Laboratorium z przedmiotu CHEMIA dla kierunku ENERGETYKA

CWICZENIE 1
Ogolne wiadomosci o kwasach i zasadach.
Dzialanie kwasow i zasad na pospolite metale.
Szereg potencjaléw elektrochemicznych metali.

Wymagana literatura

= Cwiczenia Laboratoryjne i Rachunkowe z Chemii Ogolne;j i Technicznej. Praca zbiorowa pod
redakcjg Janiny Karolak-Wojciechowskiej.
e Cwiczenie Nr 2.1 (s. 9-17)
o Cwiczenie Nr 3. (s. 18-24)
= Material zawarty w niniejszej instrukcji

Pytania do kolokwium

1. Napisz rownania reakcji Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu z rozcienczonym kwasem azotowym(V).

Napisz réwnania reakcji Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu z rozcienczonym kwasem solnym(V).

Napisz réwnania reakcji Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu z rozcienczonym kwasem siarkowym(VT).

Wyjasnij zjawisko pasywacji? Podaj przyktady metali, ktore jej ulegaja?

Napisz réwnania reakcji Al oraz Zn z mocng zasadg NaOH. Dlaczego te metale reaguja

z mocnymi zasadami?

Omoéw krotko model budowy wewnetrznej metali.

Podaj techniczne zastosowania wypierania metali z roztworu przez inne metale.

8. Coto jest szereg elektrochemiczny metali? Jak oceni¢ aktywno$¢ chemiczng metalu na
podstawie jego potozenia w tym szeregu?

9. Co to jest standardowy (normalny) potencjat metalu i jakie sg zasady jego wyznaczania?
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Wykonanie éwiczenia

Szereq potencjalow elektrochemicznych metali.

Sprzet:
= komplet probowek
Odczynniki:

= roztwory Cu(NO3)2, CuSOs, CuClz, AgNOs3, SnCly, Bi(NO3z)2, HgCl2, FeSO4, ZnSO4
= wybrane metale: Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu

Do roztworow CuSOs, AgNOs, SnClz, Bi(NO3)2, HgCl,, FeSOs4, ZnSOs, w oddzielnych
probowkach, doda¢ kawatki blaszki cynkowej. Energiczne wstrzasnag¢é probowka w celu
utatwienia odpadania wydzielonego metalu. Wykona¢ analogiczne do§wiadczenie z pozostatymi
metalami: Fe, Al, Sn, Pb oraz Cu. Porowna¢ szybkos$¢ reakcji z potozeniem uzytego metalu
W szeregu napieciowym (Tabela 1) w stosunku do potozenia metalu wypieranego.

Nastepnie do roztworéw Cu(NO3z)2, CuSOs, CuClz, w oddzielnych probéwkach, wrzuci¢ kawatki
blaszki cynkowej. Zaobserwowaé, czy obecno$¢ rdznych anionéw wplywa na wyniki
doswiadczenia.



Laboratorium z przedmiotu CHEMIA dla kierunku ENERGETYKA

Ogo6lne wiadomosci o kwasach i1 zasadach.

Dziatanie kwaséw i zasad na pospolite metale.

Sprzet:

= palnik, komplet probowek, tapy do probowek

Odczynniki:

= roztwory HCI, H2SO4, HNO3s, NaOH

= wybrane metale: Al, Zn, Fe, Sn, Pb, Cu

Tabela 1 — szereg potencjatow elektrochemicznych metali

Pologniwo
Li/Li*
K/K*

Ba/Ba®*
Sr/Sr**
Ca/Ca®
Na/Na*
Mg/Mg**
Be/Be®*
AVAP*
Mn/Mn**
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-3.01
-2.92
-2,92
-2.89
-2.84
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-2,38
-1,70
-1,66
-1.05
-0.76
-0,71
-0,44
-0,40
-0,28
-0,22
-0,14
-0,13
-0,04
0,00
+0,20
+0,20
+0,34
+0,52
+0,80
+0,87
+1,20
+1,42
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2-3 widrki metalu zala¢ w probowce niewielka iloscia (2-3 cm®) kwasu i obserwowaé przebieg
reakcji. Jezeli w temperaturze pokojowej reakcja nie zachodzi, podgrza¢ ostroznie zawarto§¢
probowki. Doswiadczenia nalezy zaczynac¢ od kwaséw w kolejnosci: HCI, H2SO4, HNOg, kolejno
z kazdym metalem. Roztworami zasad dziata¢ tylko na glin i cynk.

Sprawozdanie

Szereg potencjalow elektrochemicznych metali.

Podac¢ rownania zachodzacych reakcji oraz obserwacje do kazdej z nich.
= mM:™ + nM2 — mMz + nM2™*

gdzie:
- M1"" - kation metalu M1 (wypieranego z roztworu)
- M2 — metal wypierajacy

W przypadku gdy reakcja nie zachodzi zapisac:

= Mi1™ + M2 — reakcja nie zachodzi

Whioski

= sformulowaé zasade wypierania si¢ metali z roztworow

= porownaé szybko$¢ reakcji z potozeniem uzytego metalu w szeregu napieciowym
(Tabela 1) w stosunku do potozenia metalu wypieranego

= jak obecno$¢ roznych anionéw wptywa na wyniki doswiadczenia?

Ogo6lne wiadomosci o kwasach i1 zasadach.
Dziatanie kwaséw i zasad na pospolite metale.

Poda¢ réwnania zachodzacych_reakcji oraz obserwacje do kazdej z nich.

a) roéwnania reakcji dla metali, ktorych kationy sg dwudodatnie™:
M + HC1 — MCI; + H»

M + H2SO4 — MSO4 + H:

3M + 8HNOs — 3M(NOs)z + 2NO1 + 4H;0

M + 2NaOH + 2H20 — Na[M(OH)4] + H2?1

443338

rownania reakcji dla metali, ktorych kationy sa tréjdodatnie™:
2M + 6HCI — 2MCl3 + 3H>

2M + 3H2S04 — M2(SO0a)3 + 3H2

M + 4HNO3z — M(NO3z)3 + NO7T + 2H20

M + NaOH + 3H20 — Na[M(OH)4] + 3/2 H21

43 3=

* Fe w reakcji z rozcienczonymi kwasami HCI oraz H2SO4 tworzy kationy dwudodatnie.
W reakcji z HNOg3 natomiast tworzy kationy trojdodatnie.
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W przypadku gdy reakcja nie zachodzi zapisac:

= M + kwas — reakcja nie zachodzi

Whioski:

= Okresli¢ odporno$¢ danego metalu na dziatanie r6znych kwasow.

= Okresli¢ roznice miedzy dziataniem kwasdéw nieutleniajacych oraz utleniajacych.

= Pordéwna¢ szybko$¢ reakcji z potozeniem uzytego metalu w szeregu napieciowym metali
(Tabela 1).

= Sformulowac zasade wypierania wodoru z roztworéw kwasow.

Instrukcja do éwiczenia przygotowana na podstawie skryptu: Cwiczenia Laboratoryjne i Rachunkowe z Chemii
Ogdlnej i Technicznej. Praca zbiorowa pod redakcjg Janiny Karolak-Wojciechowskiej.



